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1. Bezpieczenstwo pomiarow

Mierniki cegowe KEW2002PA i KEW2002R zostaly zaprojektowane, wyprodukowane i
sprawdzone zgodnie z normg PN-EN61010 (Wymagania bezpieczenstwa dla elektronicznych
przyrzgdow pomiarowych).

Niniejsza instrukcja obslugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktére
muszg by¢ przestrzegane przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa przy
pomiarach oraz utrzymania miernika w nalezytym stanie. Przed przystgpieniem do
pomiaréw nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi.

AOSTRZEZENIE

* Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa
zawarte w niniejszej instrukcji przed przystgpieniem do pomiardéw.

» Instrukcje obstugi nalezy zachowac, aby w razie potrzeby, mie¢ mozliwos¢ szybkiego
odwotania sie do niej.

» Nalezy upewni¢ sie, ze przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem
oraz nalezy przestrzegac¢ procedur pomiarowych opisanych w tej instrukcji.

* Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie zalecenia dotyczace bezpieczenstwa zawarte w
instrukcji sg zrozumiate i przestrzegac ich. Postepowanie niezgodne z instrukcjg obstugi
moze spowodowacé obrazenia uzytkownika, uszkodzenie miernika i/lub testowanych
urzgdzen.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze uzytkownik powinien odnies¢ sie do
odpowiednich rozdziatbw w instrukcji, aby bezpiecznie postugiwac sie miernikiem. Zapozna¢
si’ej doktadnie z instrukcja, szczegdlnie zwréci¢ uwage na informacje oznaczone symbolem

A NIEBEZPIECZENSTWO - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogtyby
spowodowaé niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub ciezkich
obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢ bezposredniag
przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére moga spowodowaé lekkie
obrazenia ciata lub uszkodzenie miernika.

Na mierniku i w instrukcji obstugi uzyto nastepujacych symboli. Nalezy zwréci¢ uwage na
kazdy z symboli, aby zapewni¢ bezpieczne korzystanie z miernika.



Symbol oznacza, ze uzytkownik musi zapozna¢ sie z zaleceniami dotyczgcymi
bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi, aby bezpiecznie przeprowadzi¢
pomiary.

Symbol oznacza, ze urzgdzenie posiada podwdjng lub wzmocniong izolacje.

Symbol oznacza, ze cegi miernika mogg by¢ zaciskane na nieizolowanych
przewodach znajdujgcych sie pod napieciem, zgodnych z Kkategorig
bezpieczenstwa, ktéra znajduje sie obok symbolu.

| E 3 B

Symbol oznacza przebieg przemienny AC.

Symbol oznacza przebieg staty DC.

Symbol oznacza przebieg przemienny AC i staty DC.

Ik ¢

Symbol oznacza ztgcze uziemienia

ANIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw w obwodach pod napieciem o wartosci wiekszej niz:
750V AC lub 1000V DC.

Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w srodowisku tatwopalnych gazéw, oparéw, pary lub
kurzu. Dziatanie miernika moze powodowac iskrzenie, co moze staC sie przyczynag
wybuchu.

Cegi miernika zostaty zaprojektowane tak, aby nie doprowadzi¢ do zwarcia
testowanego obwodu, jesli jednak mierzony obwdd ma odstoniete czesci przewodzace,
zaleca sie daleko idgcg ostrozno$¢ ze wzgledu na ryzyko zwarcia.

Nigdy nie wolno wykonywaé¢ pomiarédw mokrymi rekami lub jezeli powierzchnia
miernika jest mokra albo wilgotna.

Nie wolno przekracza¢é maksymalnych dopuszczalnych wartosci na kazdym z
zakresOw pomiarowych.

Podczas wykonywania pomiaréw nie wolno otwieraé komory baterii lub obudowy
miernika.

Przed przystgpieniem do wiasciwych pomiaréw lub podjeciem dziatan wynikajgcych ze
wskazan miernika, nalezy przetestowac poprawne dziatanie przyrzadu sprawdzajgc
obwod o znanych wartosciach danego parametru (wielkosci).

Nie wykonywaé¢ pomiaréw jesli zaobserwowano jakiekolwiek uszkodzenia miernika,
takie jak uszkodzone cegi transformatorowe lub uszkodzona obudowa miernika.

Miernik moze by¢é uzywany tylko do pomiaréw i w warunkach, do ktérych zostat
przeznaczony. W przeciwnym razie funkcje zwigzane z bezpieczenstwem pomiaréw
moga nie dziata¢ w sposéb prawidtowy, co moze by¢ przyczyng ciezkich obrazen lub
zniszczenia miernika.

W czasie pomiaréw nalezy trzymac palce i rece za barierami ochronnymi




AOSTRZEZENIE

* Nie wolno dokonywa¢ zadnych pomiardw, jezeli naruszona zostata struktura miernika
(uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe) albo przewodéw.

» Nie zmienia¢ potozenia przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej przy przewodach
pomiarowych podtgczonych do mierzonego obwodu.

* Nie wolno wykonywa¢ zadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany Zadnych
elementow miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwréci¢ sie do
serwisu dystrybutora.

* Nie nalezy dokonywa¢ wymiany baterii, jesli powierzchnia miernika jest mokra.

*  Przed przystgpieniem do wymiany baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od
miernika oraz wytgczy¢ miernik.

o Zaprzesta¢ uzywania przewoddw pomiarowych jesli ich izolacja jest w jakikolwiek
sposéb uszkodzona

AUWAGA

* Przed rozpoczeciem pomiarbw zawsze nalezy sprawdzi¢ czy przetgcznikiem
obrotowym zostata wybrana wtasciwa funkcja pomiarowa.

» Zawsze nalezy upewni¢ sie, ze kazdy wtyk przewodu pomiarowego jest wiozony do
konca w odpowiednim gniezdzie miernika.

* Po skonczonych pomiarach nalezy upewni¢ sie, czy miernik zostat wytgczony
(przetacznik obrotowy znajduje sie na pozycji OFF). Jezeli miernik nie jest uzywany
przez dtuzszy okres czasu, nalezy przechowywac¢ go po uprzednim wyjeciu baterii.

* Nie nalezy wystawia¢ urzgdzenia na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej
temperatury i wilgotnosci lub rosy.

» Do czyszczenia miernika nalezy uzywaé miekkiej szmatki nasgczonej w wodnym
roztworze stabego detergentu. Nie wolno uzywac rozpuszczalnikdw ani innych
agresywnych srodkéw.

Kategorie pomiarowe (kategorie przepieciowe)

Aby zapewni¢ bezpieczehstwo pomiaréw ustalono standardy bezpieczenstwa opisane w normie
PN-EN 61010, ktéra zostata podzielona na kategorie (od CAT | do CAT. IV), zwane kategoriami
pomiarowymi. Wyzsze kategorie bezpieczenstwa zwigzane sg z obwodami elektrycznymi, w
ktorych wystepuje wieksza energia. W zwigzku z tym mierniki posiadajace kategorie
bezpieczenstwa |ll posiadajg lepszg wytrzymato$¢ energetyczng niz mierniki posiadajgce
kategorie bezpieczenstwa Il.

CAT I: Wt6érne obwody elektryczne przytgczone do sieci przez transformator lub podobne
urzgdzenie separujgce elementy obwoddéw wtérnych jak podzespoty urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych, urzadzen RTV , AGD, komputerow itp.



CAT II: Pierwotne obwody oraz osprzet podtgczony do sieci kablem sieciowym. Instalacja

oddalona co najmniej 10 m od zrddta zasilania CAT Ill oraz co najmniej 20m od zrodta
zasilania CAT IV

CAT Il : Pierwotne obwody oraz osprzet bezposrednio podtgczony do statych elementdéw

instalacji. Rozdzielnice, przetgczniki elementy zabezpieczajgce.

CAT IV : Pierwotne obwody w zrédtach instalacji takich jak liczniki, podstawowe zabezpieczenia

Kabel zasilajacy

nadpradowe, elementy rozdzielnic gtdbwnych i ztgcz kablowych. Obwody umiejscowione
zazwyczaj w poblizu strony niskiego napiecia transformatoréw zasilajgcych.

nstalacja wewnetrzna T—  CcAT |

Urzadzenie nie bedace
>C'“‘T 1 bezposrednio podiaczone do
- CATI sieci zasilajacej

Gniazdo |
wtykowe

T

2. Cechy miernika

Cegi w ksztatcie kroplowym dla tatwiejszego uzycia w obszarach, gdzie znajduje sie duzo
przewoddw i w innych ciasnych miejscach.

Doktadny odczyt True RMS dla pradu lub napiecia AC ze znieksztatconym przebiegiem
(KEW SNAP 2002R).

Szeroki zakres pomiaru: od 0 do 2000A

Ostony gniazd pomiarowych, aby unikng¢ stosowania nieprawidtowych poditgczen
przewoddw pomiarowych.

Funkcja Peak-Hold umozliwiajgca monitorowanie wartosci szczytowych trwajgcych nawet
jedynie10ms.

Funkcja MAX dla ftatwego odczytu maksymalnej wartosci wejsciowej w danym okresie
czasu.

Wyjscie sygnatu dla rejestratora danych do monitorowania odchyleh wartosci pradu.
Zaprojektowany zgodnie z wymogami bezpieczenstwa IEC61010-1 (CAT Il 600V / CAT
Il 1000V, Stopieh zanieczyszczenia: 2), IEC61010-031, IEC61010-2-032, IEC61010-2-
033

Funkcja Data Hold umozliwiajgca "zamrozenie" wyniku pomiaru na wyswietlaczu i odczyt
w miejscach ze stabg widocznoscia.

Funkcja uspienia dla oszczedzania baterii

tatwe sprawdzanie ciggtosci przewoddw z sygnatem dzwiekowym

Dynamiczny zakres 4000 zliczen dla petnej skali

Szeroki zakres czestotliwosci od 40Hz do 1kHz (dla zakresu pomiaru prgdu 0~1500A)
Cegi pomiarowe z barierg ochronng dla zwiekszenia bezpieczenstwa

Podwdéjna lub wzmocniona izolacja IEI



3. Specyfikacja

3.1 KEW SNAP 2002PA
» Zakresy pomiarowe i doktadnos¢ (dla 23°C + 5°C, wilg. wzgledna 45~75%).

Prad AC ~~ 400A, ~» 2000A (prad przemienny)

Zakres | Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢ Max czasu
pomiarowy pomiaru
0~400,0A +1,0%ww=3c (50/60Hz)

400A 0.1A +2,0%ww23c (40~1kHz) Ciagly
0~1000A +1,0%ww=3c (50/60Hz)

2000A | 1000~1500A 1A 13,0%ww=3c (40~1kHz) 15min
1500~2000A +3,0%ww (50/60Hz) 5min

Napiecie AC ™~ V Auto-zakresy

Zakres | Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé¢

40V 0~40,00V 0,01V +1,0%ww=2c (50/60Hz)
400V 15~400,0V 0,1V +1,5%ww=3c (40~1kHz)
750V 150~750V 1V

Domysiny zakres: 40V, Impedancja wejsciowa ok. 1MQ

Napiecie DC === V

Zakres | Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢
40V 0~140,00V 0,01V

400V +15,0~+£400,0V 0,1V +1,0%ww+2¢
1000V +150~£1000V 1V

Domysiny zakres: 40V, Impedancja wejsciowa ok. 1MQ

Rezystancja (auto-zakresy)

Zakres | Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400Q 0~400,0Q 0,1Q

4kQ 0,150~4,000kQ 1Q 1 5oWWE2C
40kQ 1,50~40,00kQ 10Q - B
400kQ 15,0~400,0kQ 100Q

Domysiny zakres: 400Q. W trybie sprawdzenia ciggtosci stale ustawiony jest zakres 400Q.
Gdy odczyt nie jest wyzszy niz 50+£35Q brzeczyk wydaje sygnat dzwiekowy.




Wyjscie (zakresy pradowe AC)

Wyjscie DC: 100,0mV na 1000 cyfr (Impedancja wyjsciowa: ok. 10kQ)

pomiarowy

Zakres | Napiecie wyjsciowe/ Zakres Doktadnos¢ (Zakres czestotliwosci)

400A 0~400,0mV/ 0~400A

* 1,5%ww=0,5mV (50/60Hz)
* 2,5%ww=0,5mV (40~1kHz)

2000A | 0~150,0mV/0~1500A *1,5%ww=0,5mV (50/60Hz)

+3,5%ww0,5mV (40~1kHz)

150,0~200,0mV/1500~2000A +3,5%ww (50/60Hz)

« Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC)

EN61000-4-3 Odpornos¢

na emitowane pole elektromagnetyczne (EF)

W polu RF = < = 1V/m, catkowita doktadno$¢ = doktadnos¢ specyfikowana
W polu RF = 3V/m, catkowita doktadno$¢ = doktadnosc¢ specyfikowana + 2% zakresu

» System operacyjny:

*  Wyswietlacz:

» Wyczerpanie baterii:

* Przekroczenie zakresu:
e (Czas odpowiedzi:

* Funkcja uspienia:

* Funkcja Data Hold:
+ Srodowisko pracy:

» Temperatura i wilgotnos¢
przechowywania:

» Temperatura i wilgotnosc
pracy:

» Max. $rednica przewodu:

» Zabezpieczenie
przecigzeniowe:

»  Wytrzymatosc elektryczna
» Rezystancja izolaciji:

* Bezpieczenstwo:

* Normy Srodowiskowe:

*  Wymiary (szer x gt x wys):
* Masa:

» Zasilanie:

*  Pobdr mocy:

podwdjne catkowanie

ciektokrystaliczny LCD 4000 max.

wskaznik "BATT" na ekranie

wskaznik "OL" wyswietlany na ekranie

ok. 2s

Automatyczne przejscie do stanu uspienia po ok. 10 min od
wykonania ostatniej operacji przetgcznikiem lub przyciskiem.
Dostepna na wszystkich zakresach pod warunkiem, ze
aktywny nie jest tryb PEAK-HOLD

do uzytku wewnagtrz pomieszczen, do wysokosci 2000m
n.p.m.

-20°~60°C, wilgotnos¢ wzgledna do 85% bez kondensacji

0~40°C, wilgotnos¢ wzgledna do 85% bez kondensacji
Ok. 54,5mm

2400A AC przez 10s
1200V AC/DC przez 10s
600V AC przez 10s
: 5160V AC przez 5s (pomiedzy obwodem
elektrycznym a obudowg lub metalowg czescig cegdw)
10MQ lub wiecej przy 1000V (pomiedzy obwodem
elektrycznym a obudowg lub metalowg czescig cegdw)
EN61326-1
EU RoHS
105 x 49 x 247mm
ok. 4709 (z bateriami)
2 baterie AA, 1,5V
ok. 5mA MAX (ok. 20uA w trybie uspienia)
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Przewody pomiarowe KEW7107A, baterie AA — 2szt.,
instrukcja obstugi, pokrowiec KEW9094
» Wyposazenie opcjonalne: Przewdd do wyjscia analogowego KEW7256

* Wyposazenie:

3.2 KEW SNAP 2002R
» Zakresy pomiarowe i doktadnos¢ (dla 23°C + 5°C, wilg. wzgledna 45~75%).

Prgd AC ™~ 400A, ~~» 2000A (prad przemienny) 9 cyfr lub mniej jest korygowane do 0

Zakres | Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢ Max czasu
pomiarowy pomiaru
0~400,0A +1,5%ww=3c (45~65Hz)

400A 0,1A +2,5%ww:3c (40~1kHz) Ciagly
0~1000A 1+2,0%ww=5¢c (45~65Hz)

2000A | 1000~1500A 1A 13,0%wwx5¢ (40~1kHz) 15min
1500~2000A 14,0%ww (50/60Hz) 5min

Napiecie AC ™~ V Auto-zakresy 9 cyfr lub mniej jest korygowane do 0

Zakres | Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé

40V 0~40,00V 0,01V +1,0%ww=2c (45~65H2)
400V 15~400,0V 0,1V +1,5%ww=3c (40~1kHz)
750V 150~750V 1V

Domysiny zakres: 40V, Impedancja wejsciowa ok. 1MQ

Gdy na miernik jest chwilowo podawane napiecie o wartosci 300V lub wiecej, mierzona warto$¢
jest wskazywana na zakresie 750V.

Napiecie DC === V Auto-zakresy

Zakres | Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢
40V 0~+40,00V 0,01V

400V +15,0~+400,0V 0,1V +1,0%ww+2c
1000V | £150~+1000V 1V

Domysiny zakres: 40V, Impedancja wejsciowa ok. 1MQ

Rezystancja (auto-zakresy)

Zakres | Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
4000 | 0~400,0Q 0,10
4kQ | 0,150~4,000kQ 10

Yoww=
40kQ | 1,50~40,00kQ 100 £1,5%wwE2e
400kQ | 15,0~400,0kQ 1000

Domysiny zakres: 400Q. W trybie sprawdzenia ciggtosci stale ustawiony jest zakres 400Q. Gdy

odczyt nie jest wyzszy niz 50+35Q brzeczyk wydaje sygnat dzwiekowy.



Wyjscie (zakresy pradowe AC)
Wyjscie DC: 100,0mV na 1000 cyfr (Impedancja wyjsciowa: ok. 10kQ)

Zakres | Napiecie wyjsciowe/ Zakres Doktadnos¢ (Zakres czestotliwosci)
pomiarowy
400A 0~400,0mV/ 0~400A * 2,0%ww=0,5mV (45~65Hz)
* 3,0%ww=0,5mV (40~1kHz)
2000A | 0~150,0mV/0~1500A 12,5%wwx0,5mV (45~65Hz)
13,5%ww+0,5mV (40~1kHz)
150,0~200,0mV/1500~2000A 14.5%ww (50/60Hz)

Wspétczynnik szczytu (CF — Crest Factor) CF=3 lub mnigj
Doktadnos¢ +1% (45~65Hz), mniej niz AC3000A/AC1200V Peak
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
EN61000-4-2 Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD), kryteria parametréw B

System operacyjny:
Wyswietlacz:
Wyczerpanie baterii:
Przekroczenie zakresu:

Czas odpowiedzi:
Funkcja uspienia:

Funkcja Data Hold:

Srodowisko pracy:
Temperatura i wilgotnosé
przechowywania:
Temperatura i wilgotnosé
pracy:

Max. srednica przewodu:
Zabezpieczenie
przecigzeniowe:

Wytrzymatos¢ elektryczna:

Rezystancja izolacji:

Bezpieczenstwo:

Normy srodowiskowe:
Wymiary (szer x gt x wys):
Masa:

Zasilanie:

Pobo6r mocy:
Wyposazenie:

podwdjne catkowanie

ciektokrystaliczny LCD 4000 max.

wskaznik "BATT" na ekranie

wskaznik "OL" wyswietlany na ekranie, gdy wartos¢
wejsciowa przekroczy gérng granice zakresu

ok. 2s (w petnej skali)

Automatyczne przejscie do stanu uspienia po ok. 10 min od
wykonania ostatniej operacji przetgcznikiem lub przyciskiem.
Dostepna na wszystkich zakresach pod warunkiem, ze
aktywny nie jest tryb PEAK-HOLD

Do uzytku wewnatrz pomieszczen, do wysokosci 2000 n.p.m.

-20°~60°C, wilgotnos¢ wzgledna do 85% bez kondensacji

0~40°C, wilgotnos¢ wzgledna do 85% bez kondensacji
Ok. 54,5mm

2400A AC przez 10s

1200V AC/DC przez 10s

600V AC przez 10s

5160V AC przez 5s (pomiedzy obwodem elekirycznym a

obudowg lub metalowg czescig cegdw)

50MQ lub wiecej przy 1000V (pomiedzy obwodem

elektrycznym a obudowg lub metalowg czescig cegdw)

EN61326-1

EU RoHS

105 x 49 x 247mm

ok. 4709 (z bateriami)

2 baterie AA, 1,5V

ok. 10mA MAX (ok. 20pA w trybie uspienia)

Przewody pomiarowe KEW7107A, baterie AA — 2szt.,
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» Wyposazenie opcjonalne:

Rzeczywista wartos¢ skuteczna True RMS:

Zwykle wartosci prgdéw i napie¢ przemiennych podaje sie w postaci wartosci efektywnej, ktére

instrukcja obstugi, pokrowiec KEW9094
Przewdd do wyjscia analogowego KEW7256

sg réwniez oznaczane symbolem RMS (ang. Root-Mean-Square; pol. Srednia kwadratowa).

Wartos¢ rzeczywista okreslana jest jako pierwiastek kwadratowy z kwadratu wartosci pradu lub
napiecia. Niektére mierniki cegowe, ktére nie posiadajg uktadu obliczania rzeczywistej wartosci
skutecznej RMS, stosujg skrocong metode okreslania wartosci RMS. Takie mierniki sa
oznaczone jako wskazniki $redniej wartosci RMS. Przechwytujg one usredniong wartosé
ksztattu fali pradu przemiennego i mnozg te wielko$¢ przez 1,1, aby obliczy¢ wartos¢ RMS.
Innymi stowy: wartos¢ wyswietlana nie jest wartoscig prawdziwg, ale przyblizong, obliczong w
oparciu o arbitralne zatozenie dotyczgce ksztattu fali. Taka uproszczona metoda wyliczania

Sredniej jest doktadna jedynie dla fal o idealnym ksztatcie sinusoidalnym.

Warto$é Wartosé Wspétczynnik | Btad odczytu | Wspotczynnik
Ksztatt fali rzeczywista srednia Vav konwersiji dla pomiaréw szczytu
Vrms 9 Vrms/ Vavg srednich CF
A 1 A 2 s
— ZA —=
0 V2 n 22 0% '—fm
=0.707 =0.637 =1.111 o
Ax1H11-A oo
A A 1 A 1
=11.1%
A
i O.5Ax1.111—$
LA 0.5A V3 A _ V3
V3 1155 Vs =1.732
o =-3.8%
f AVD _ 1 (1.111JD - 1) A1
A—=A-D e —c=
AVD T AD " JD X 100% JAD D

Wspobtczynnik szczytu (Crest Factor) wyznaczany jako iloraz wartosci szczytowej i wartosci

rzeczywiste;.

Przebieg sinusoidalny: CF=1,414

Przebieg prostokatny ze wspotczynnikiem wypetnienia 1:9” CF=3
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4. Opis miernika

Ceqi transformatorowe

Bariera ochronna .
Bariery ochronne

Przycisk Data Hold

Ekran LCD

Przycisk resetowania

\ / Przycisk trybu

k&

Pasek na reke zapobiegajgcy
Ostona gniazd upuszczeniu miernika
Gniazdo OUTPUT

Gniazdo COM

Przewody pomiarowe
KEWT7107A

e

T
win

(@& —y—— Gniazdo Vin

Bariery ochronne sg elementem zapewniajgcym ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym oraz zapewniajgcym minimalng wymagang przestrzen i odstep od mierzonego
obwodu.

Ostona sondy pomiarowej: przewody pomiarowe mogg by¢é uzywane przy pomiarach w
kategorii CAT Il lub CAT Ill jesli zatozona zostanie ostona sondy jak na ponizszym rysunku.

Oslona ochronna Odstonieta czesc metalowa

rﬁx > oI 5: Al[carm g

Pomiary bez ostony w kategorii CAT Il Pomiar z ostong dla CAT llI

Jesli miernik jest uzytkowany w potgczeniu z przewodami pomiarowymi, nizsza kategoria i
wartos¢ napiecia obowigzuje dla zestawu.
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e Ekran LCD

Prad AC  me—t—
A m Tryb Data Hold
~_
) Rezystancja
Znak min_us
(polaryzacja uemna Napiecie
Prad
.))
L~

e

Tryb sprawdzania ciagtosci Alarm wyczerpania baterii

Tryb pomiaru wartosci szczytowej

5. Przygotowanie do pomiarow

5-1 Sprawdzanie napiecia baterii

1. Ustawi¢ przetgcznik funkcji w dowolnej pozyciji, innej niz "OFF".

2. Gdy na wyswietlaczu nie jest wyswietlany symbol "BATT" mozna przystgpi¢ do pomiaréw.

3. Gdy po wigczeniu miernika wyswietlacz nie wyswietla zadnych informacji lub wyswietla
symbol "BATT" nalezy wymieni¢ baterie zgodnie z rozdz 8. Wymiana baterii.

UWAGA
Funkcja uspienia automatycznie wytgcza miernik w okreslonym okresie czasu od ostatniego
uzycia przetagcznika lub przycisku. W zwigzku z tym wyswietlacz moze nic nie wyswietlac,
nawet jesli przetacznik wyboru funkcji jest w pozyciji innej niz "OFF"
W takim wypadku nalezy obréci¢ przetgcznik do pozycji "OFF", a nastepnie ponownie do
pozycji wybranej funkcji lub nacisng¢ jakikolwiek przycisk. Jesli na ekranie nadal nie wyswietla
sie nic, oznacza to, ze baterie sg catkowicie wyczerpane i nalezy je wymieni¢ na nowe.

5-2 Sprawdzanie ustawienia przetacznika

Upewni¢ sie, ze przetgcznik funkcji znajduje sie we wtasciwej pozycji, miernik jest ustawiony na
prawidtowy tryb pomiaru, a funkcja Data Hold jest wytgczona. W przeciwnym razie wykonanie
wybranego pomiaru nie bedzie mozliwe.
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6. Prowadzenie pomiarow

6.1 Pomiar pradu

NIEBEZPIECZENSTWO

* W celu uniknigcia ryzyka porazenia pradem elektrycznym oraz uszkodzenia miernika i/lub
testowanych urzadzen nie wykonywa¢ pomiaréw w obwodach w ktérym wystepuje napiecie
powyzej 750V.

- Cegi transformatorowe zostaty zaprojektowane tak, aby nie zwiera¢ testowanego obwodu.
Jesli jednak testowane urzadzenie posiada odstoniete elementy przewodzace nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, aby zapobiec mozliwemu zwarciu.

* Nie wykonywa¢ pomiaréw ze zdjetg pokrywa komory baterii.

* Nie wykonywac¢ pomiaréw pradu z przewodami podtgczonymi do gniazd V/Q i COM miernika.

- Gdy mierzony prad jest nie mniejszy niz 1000A, nalezy upewni¢ sie, ze pomiar zostanie
przerwany po maksymalnym czasie pomiaru wskazanym ponizej. W innym wypadku
transformatorowe cegi mogg sie nagrza¢ do poziomu powodujgcego pozar lub deformacje
elementdw i uszkodzenie izolacji.
1000~1500A: 15min, 1500~2000A: 5min

* Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowac sie za barierami ochronnymi

Poprawnie /i Niepoprawnie

6.1.1 Pomiar pradu AC (tryb normainy)
1) Ustawi¢ przetacznik funkcji w pozyciji ,~400A” lub ,~2000A” i upewnic sie ze testowany
prad nie przekracza goérnej granicy wybranego zakresu pomiarowego.
2) Nacisng¢ dzwignie otwierania cegow i zacisnaé¢ je na mierzonym przewodzie.
3) Dokonaé odczytu zmierzonej wartosci na wyswietlaczu.

UWAGA

» Podczas pomiaru pradu cegi powinny by¢ catkowicie zamkniete. W innym wypadku pomiary
nie bedg doktadne. Maksymalna srednica mierzonego przewodu wynosi ok. 54,5mm.

» W przypadku duzych prgdéw szczeki miernika mogg brzeczec. Nie jest to usterka oraz nie ma
to wptywu na doktadnos$¢ pomiaréw.
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6.1.2 Pomiar wartosci szczytowej (PEAK)
1) Ustawic przetgcznik funkcji w pozycji ,~400A” lub ,,~2000A”
2) Nacisng¢ przycisk trybu aby wybrac¢ funkcje PEAK. Na wyswietlaczu pojawi sie
wskaznik PEAK.
3) Nacisng¢ dzwignie otwierania cegéw i zacisng¢ je na mierzonym przewodzie.
Nastepnie nacisng¢ przycisk RESET.
4) Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ szczytowa pradu podzielona przez pierwiastek
kwadratowy z 2 (\-""_2). W zwigzku z tym przy pomiarze prgdu sinusoidalnego odczyt
odpowiada rzeczywistej wartosci skuteczne.
5) Nacisnag¢ przycisk RESET, aby zresetowa¢ wyswietlanie (po nacisnieciu przycisku
odczyt wytgcza sie na ok. 1s)

Prad wejsciowy Peak Hold

/\ /\ v / o
6) Po zakonczeniu pomiaru nacisng¢ przycisk trybu, aby powréci¢ do trybu normalnych
pomiardw.

UWAGA
W trybie PEAK HOLD funkcja Data Hold jest nieaktywna
Gdy mierzona warto$¢ ma 9 cyfr lub mniej, jest ona korygowana do wartosci 0 (KEW SNAP
2002R)

6.2 Pomiar napiecia

AOSTRZEZENIE

W celu unikniecia ryzyka porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika i
testowanych urzgdzen nie wolno wykonywac¢ pomiaréw w obwodach pod napieciem o
wartosci wiekszej niz 750V AC lub 1000V DC.

* Nie wykonywac¢ pomiaréw ze zdjetg pokrywg komory baterii.

e« Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowaé sie za barierami ochronnymi
przewoddw pomiarowych.
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Czerwony przewdd
pomiarowy

6.2.1 Pomiar napiecia DC

1) Ustawic przetgcznik funkcji w pozycji , === V”

2) Przesuna¢ ostone gniazd w lewo. Podtaczy¢ czerwony przewéd pomiarowy do gniazda V/Q
oraz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM.

3) Podtagczyé sondy przewoddédw pomiarowych do testowanego obwodu. Odczyta¢ wynik
pomiaru. Jesli podtgczenie przewoddw jest zamienione, na wyswietlaczu LCD pojawi sie znak “
— “ (odwrotna polaryzacja).

6.2.2 Pomiar napiecia AC

1) Ustawi¢ przetgcznik funkcji w pozycji , ~oV”

2) Przesuna¢ ostone gniazd w lewo. Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V/Q
oraz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM.

3) Podtaczy¢é sondy przewoddw pomiarowych do testowanego obwodu. Odczyta¢ wynik
pomiaru.

UWAGA

Przy wysokiej czutosci dla niektérych mierzonych elementéw wskazanie nie bedzie
wynosi¢ ,,0”
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6.3 Pomiar rezystanciji

ANIEBEZPIECZENSTWO
* Przed przystgpieniem do pomiaréw upewnic sie, ze testowany obwdd nie jest pod napieciem.
Miernik jest chroniony przed napieciem o wartosci do 600V.
* Nie wykonywac¢ pomiarow ze zdjetg pokrywag komory baterii.
» Podczas pomiaréw palce i rece powinny znajdowac sie za barierami ochronnymi przewodow
pomiarowych

' Czerwony
przewdd
pomiarowy

6.3.1 Pomiar rezystancji (tryb normainy)

1) Ustawié przetgcznik funkcji w pozycji " Q /) ”.

2) Przesung¢ w lewo ostone gniazd. Podtagczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V/Q,
a czarny przewod do gniazda COM.

3) Zewrze¢ koncéwki przewoddw pomiarowych i sprawdzi¢ czy na wyswietlaczu pojawita sie
wartosc"0".

4) Podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do testowanego obwodu i odczyta¢ wynik
pomiaru.

UWAGA
« Gdy sondy przewoddéw pomiarowych sg zwarte, na ekranie moze pojawi¢ sie niewielka
wartos¢ rezystancji. Nie jest to btedny odczyt, jest to rezystancja przewodow
pomiarowych.
* Jesli jeden z przewoddw pomiarowych jest uszkodzony, na wyswietlaczu pojawi sie

wskaznik "OL".
6.3.2 Test ciagtosci
a. Ustawié przetgcznik funkcji w pozycji " Q /) ”..

b. Przesungé¢ w lewo ostone gniazd. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V/Q,
a czarny przewod do gniazda COM.
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c. Nacisng¢ przycisk trybu, aby wybra¢ funkcje testu ciggtosci. Na wyswietlaczu powinien
pojawié sie symbol ) . Zakres pomiarowy zostanie ustawiony 400Q.

d. Zewrze¢ koncéwki przewoddw pomiarowych i sprawdzi¢ czy na wyswietlaczu pojawia sie
wskaznik "0" oraz brzeczyk wydaje dzwigk.

e. Podtaczyé sondy przewoddéw pomiarowych do testowanego obwodu i odczytaé wynik
pomiaru. Brzeczyk wydaje dzwiek, gdy wartosc rezystanciji wynosi ok. 50Q lub mniej.

UWAGA

+ Gdy sondy przewoddéw pomiarowych sg zwarte, na ekranie moze pojawi¢ sie niewielka
wartos¢ rezystancji . Nie jest to btedny odczyt, jest to rezystancja przewoddéw pomiarowych.

+ Jesli jeden z przewoddéw pomiarowych jest uszkodzony, na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik
llOLll.

7. Pozostate funkcije

7.1 Data Hold

Jest to funkcja stuzgca do "zamrozenia" na wyswietlaczu zmierzonej wartosci.

1) Nacisngc¢ przycisk Data Hold , aby "zamrozi¢" prezentowany wynik. Na wyswietlaczu pojawi
sie symbol "f§J" oznaczajacy, ze miernik pracuje w trybie Data Hold.

2) Aby opuscic tryb "zamrozenia" wyniku pomiaru, nacisngé ponownie przycisk Data Hold.

UWAGA
» Gdy pokretto wyboru funkcji zostanie obrécone przy aktywnej funkcji Data Hold, to
pozostanie ona aktywna. Aby wykonac¢ pomiar nalezy nacisngé ponownie przycisk Data
Hold i wytgczy¢ funkcie.
* Funkcja Data Hold nie jest aktywna w trybie pomiaru wartosci szczytowej przy pomiarze
prgdu AC
» Tryb Data Hold przestaje by¢ aktywny po przejsciu miernika do stanu uspienia

7.2 Funkcja uspienia

Jest to funkcja, ktéra zapobiega pozostawieniu miernika witgczonego, w celu oszczedzania
baterii.

1) Funkcja ta powoduje automatyczne przejscie miernika do trybu "uspienia" miernika po okoto
10 minutach od ostatniej operacji uzycia przetgcznika lub przycisku.

2) Aby opusci¢ tryb uspienia i powrdci¢ do pomiaréw obréci¢ przetgcznik obrotowy do pozyciji
"OFF", a nastepnie wybra¢ odpowiednig funkcje pomiarowg lub nacisnaé¢ przycisk ,Data Hold”,
.Reset”; lub ,Mode”.

Dezaktywacja funkcji udpienia

1) W celu dezaktywacji funkcji uspienia nalezy wtgczy¢ miernik (obracajgc pokretto wyboru
funkcji) przytrzymujgc wcisniety przycisk Data Hold. Na ekranie przez ok. 3s wyswietli sie
wskaznik "P.OFF".
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2) W celu ponownego aktywowania funkcji nalezy obroci¢ przetgcznik wyboru funkcji do pozycii
"OFF", a nastepnie ponownie obrdci¢ do jakiejkolwiek innej pozyciji.

UWAGA
Miernik zuzywa pewng niewielkg ilos¢ pradu baterii w trybie uspienia. Nalezy upewnic sie, ze
po zakonczeniu pomiaréw, gdy miernik nie jest juz w uzyciu, przetgcznik obrotowy ustawiony
jest w pozycji OFF.

7.3 Wyjscie rejestratora

Wyjscie dostepne jest tylko dla zakresu ~400A lub ~2000A. Napiecie DC proporcjonalne do
prgdu wejsciowego jest podawane na gniazdo wyjsciowe (OUTPUT).

1) Ustawi¢ przetgcznik zakresu w pozycji ~400A lub ~2000A

2) Przesungc¢ ostone gniazd w prawo i wsadzi¢ wtyk rejestratora do gniazda OUTPUT w celu
potaczenia z rejestratorem.

Uwagi
* Napiecie wyjsciowe wynosi TmV/A dla zakresu ~400A oraz 0,1mV/A dla zakresu
~2000A. Nalezy ustawi¢ odpowiednig czutoS¢ wejscia w rejestratorze.
* Funkcja Peak Hold nie ma przetozenia na wyjscie rejestratora nawet gdy miernik jest w
trybie Peak Hold.
» Dla pomiaru majgcego trwaé przez diuzszy czas nalezy dezaktywowaé funkcje uspienia
(szczegdty na temat funkcji uspienia zawarto w podrozdziale 7.2).

ANIEBEZPIECZENSTWO
* Nigdy nie podawac napiecia na gniazdo OUTPUT
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7.4 Funkcja zmiany trybu

Na zakresie pomiaru pradu AC (~ 400A lub ~2000A) lub rezystanciji ( Q /) ”) nacisngé przycisk
trybu, aby przetgczy¢ miedzy dostepnymi trybami pomiaru. Domysinie miernik jest ustawiony na
standardowy tryb pomiaru, ktéry mozna przetgczy¢ na tryb pomiaru wartosci szczytowej (PEAK)
lub testu ciggtosci (szczegbty na temat tych funkcji znajdujg sie odpowiednio w podrozdziatach

6.1.216.3.2)

Zakres pomiaru prgdu AC (400A lub 2000A)

Macisnac przycisk trybu
Normalny > Szczytowy

Wyswietlana jest szczytowa wartosc¢ pradu (czas
odpowiedzi: 10ms, na ekranie wyswietla sie
wskaznik "PEAK"

Nacisnac przycisk trybu
Zakres rezystanciji
Macisnac przycisk trybu
Normalny | Test ciaglosci
Brzeczyk wydaje sygnat dzwigkowy jesli
rezystancja jest nie wyzsza niz 50(1. Na
ekranie pojawia sie wskaznik brzeczyka
Macisnac przycisk trybu

8. Wymiana baterii

/\ osTRZEZENIE
* Aby unikng¢ zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym przed wymiang baterii nalezy
ustawi¢ przetgcznik funkcji "OFF" i odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

AUWAGA

* Nie instalowac razem starych i nowych baterii.
+ Upewni¢ sie, ze odnosnie prawidtowej polaryzacji zainstalowanych baterii, zgodnie z
oznaczeniem w komorze baterii.

Jesli napiecie baterii staje sie zbyt niskie, aby miernik mégt dziata¢ prawidtowo, to wéwczas na

wyswietlaczu pojawi sie symbol " ". Nalezy wowczas niezwitocznie wymieni¢ baterie na

19




nowe. Nalezy pamietaC, ze gdy baterie sg catkowicie roztadowane, to wyswietlacz bedzie
wytgczony i nie bedzie pokazywat symbolu " "

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji "OFF".

2. Odkreci¢ wkrety i zdjg¢ komore baterii w dolnej czesci miernika.

3. Wymieni¢ baterie, zwracajgc uwage na prawidtowg polaryzacje. Uzy¢é nowych baterii R6P.
4. Ponownie zatozy¢ i przykreci¢ pokrywe komory baterii.

Pokrywa komory
baterii

9. Ochrona srodowiska
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé
razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.

MM:2024-08-20
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